План занятий в рамках СРС

1. Детекторы физики высоких энергий. Искровые камеры. Камера Вильсона. 

2. Сцинтилляционные детекторы и детекторы вторичных электронов. Принцип работы. 

3. Современные детекторы гамма излучения 

4. Черенковские детекторы. 

5. Сцинтилляционные детекторы и детекторы вторичных электронов. 

Методические рекомендации к выполнению  

Тематика занятий СРС отрабатываются докторантами в основном по литературе. 

Преподаватель указывает основные вопросы, на которых следует обратить внимание или 

те, которые подлежат разработке методом расчета или проектирования. Контроль за 

выполнением заданий СРС осуществляется во время активных занятий с участием 

преподавателя. 

Тематика письменных работ по курсу 

Тематика рефератов: 

1. Детекторы ядерных излучений в физическом эксперименте и в практических применениях  

2. Пропорциональные камеры. 

3. Роль диффузии и рекомбинации при детектировании частиц. 

4. Способы влияния на подвижность электронов в газе. 

5. Дрейфовая камера. 

Тематика курсовых работ 

Курсовые работы не предусмотрены. 

Тематика контрольных работ 

Контрольные работы не предусмотрены. 

Литература: 

Литература для изучения (не более 10 источников) 

Основная литература:  

1. Мухин К.Н.Экспериментальная ядерная физика. т.1. Физика атомного ядра.М., 

Энергоатомиздат,1988,616 с. 

2. Михайлов В.М., Крафт О.Е. Ядерная физика. Л., Из-во ЛГУ, 1988, 322 с. 

3. К. Клайнкнехт, Детекторы корпускулярных излучений Москва, «Мир» 1990. 

4. Ю.П. Гангрский, Б.Н. Марков, В.П. Перелыгин, Регистрация и спектрометрия 

осколков деления, Москва, Энергоатомиздат, 1982.  

5. К. Групен, Детекторы элементарных частиц, Новосибирск, Сибирский хронограф, 

1999.  

6. Ю.К. Акимов, О.В. Игнатьев, А.И. Калинин, В.Ф. Кушнирук, «Полупроводниковые 

детекторы в экспериментальной физике», Москва, Энергоатомиздат, 1989.  

7. Бопп Ф. Введение в физику ядра, адронов и элементарных частиц. М.- Мир. 1999. 

Литература дополнительная  

 1. P.J. Nolan, F.A. Beck, D.B. Fossan, “Large Arrays of Escape Gamma-Ray Detectors”, Annu. 

Rev. Nucl. Part. Sci. 1994, vol. 45 (1994) pp. 561-607.  

2.W. Adam et al., “The development of diamond tracking detectors for the LHC”, Nuclear 

Instruments and Methods in Physics Research A 514 (2003) 79–86. 

3.Самонов А.М. Получение радионуклидов. Учебное пособие, МИФИ, 1987. 

Тестовые задания для самоконтроля 

1. Основные применения детекторов в экспериментах.  

2. Механизмы потерь энергии заряженных частиц в веществе.  

3. Радиационное торможение электронов (релятивистских частиц).  

4. Потери энергии гамма квантов, особенности методов регистрации гамма квантов.  

5. Дельта-электроны. Вторичные электроны, их использование для регистрации частиц.  

6. Прохождением нейтронов в веществе. 

7. Дрейф ионов в электрическом поле.  

8. Ионизационная камера.  

9..Цилиндрическая ионизационная камера.  

10. Области пропорциональности и ограниченной пропорциональности в газоразрядном 

счетчике.  

11.Пропорциональная камера.  

12.Принципиальное устройство время-проекционной камеры.  

13.Полупроводниковые детекторы.  

14.Понятие об обедненном (чувствительном) слое  

